2.8.8 Kvadratické nerovnice s parametrem

Predpoklady: 2806

Pedagogicka poznamkaZ hlediska orientace v tom, co studentéipaji, pati tato hodina
urcité mezi nej¢zsi Ehem celého gedoskolského studia. Proto je vhodné tvodni
piehled s postupem nakreslit na tabuli a trvat ng fmnstudenti nemohou
dokorxit feSeni pikladu, dokud neprojdou cely postup.

Postup p feSeni kvadratickych nerovnic:
e upravime nerovnici do zakladniho tvaru,
* najdeme kieny odpovidajici kvadratické rovnice,
e nakreslime kieny na osix,
» nakreslime obrazek s grafem funkce,
* podle obrazku najdenteSeni nerovnice.

Na co vSechno budeme muset davat pozor?
* Upravy nerovnice= déleni (jako u linearnich nerovnic),
» hledani kéeni odpovidajici kvadratické rovnice> odmocnina a jmenovatel ve

-b++/b* - 4ac
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« kresleni grafu pro @enifeSeni= znaménko fed x*, kvili tvaru grafu (dolik*
nebo ,kopeek”).

VZOrci X, , =

P¥. 1: Vyies nerovnicix’ —4x—t >0 s neznamou a parametrert

- Nejdiive najdeme kieny kvadratické rovnice’ —4x—t = 0, abychom mohli nakreslit
obrazek. Do vzorce ideme dosadit bez dalSich podminek:
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X, = 2+/4+t
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Ve vzorci je odmocnina/4+t vyraz (4+t) mize mit izna znaménka, podle toho se bude
ménit feSeni.= RozdlimefeSeni podle hodnot vyrafd +t).

- (4+1)>0 « t > -4 d&lame odmocniny z kladnéhisla, vyjde kladnéislo, ziskame dva
koreny:x, , = 2+/4+1t

| x, =2+/4+t x, =2-[4+t

' Nakreslime obrazeks ,dolik* se dwma piasesiky s 0SOW.

-2+x/ﬁ



Hledametasti nad osou= K =(—oo,2—\/E)D(2+ 4+t 90)

' (4+t)=0 < t=-4 pod odmocninou nule> jediny kaen

X,=2% A4t = 284 4= ¢

Nakreslime obrazek -dplik* s jedinym piiseikem s 0sou.
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' Hledamezasti nad osou = K = R-{2}

- (4+t)<0 = t<-4pod odmocninou zapormitsio = zadné&eseni= zadné pisesiky
| S 0SOWX
' Nakreslime obrazek -dplik" bez pfiseiiku s 0SOW.
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Hledamegasti nad oson = K =R
. Zavéreény prehled:

Hodnoty parametru t: Reseni prox:
t0(~4;00) K =(-e0,2-/4+t)0( 2+ 4¢t o)
t=-4 K=R-{2}
t0(-c0;-4) K =R

Pedagogicka poznamkaJak uz bylo napsano v Gvodu, dajtjSi (o to maso#si) chybou
je ukorteni gikladu ve chvili, kdy studenti desi kvadratickou rovnici (bohuzel
tim opakuji chybu, kterousthli ve chvili, kdy se &ili oby¢ejné kvadratické
nerovnice).

PF. 2:  Vyfes nerovniciy’ —ty-1< 0 s neznamoy a parametrerh

Nejdiive najdeme ki@ny kvadratické rovnice® —ty —1= 0, abychom mohli nakreslit
obrazek. Do vzorce tideme dosadit bez dalSich podminek:
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Ve vzorci je odmocnina/t® + 4, vyraz (t2 +4) je vzdy kladny= rovnice ma vzdy dv

- feSeni= nemusime dit feSeni pikladu podle hodnot parametru
(t2 +4) >0 - tOR délame odmocniny z kladnéhitsla, vyjde kladné€islo = ziskame dva

koreny:y, = ——— Y,

t+/t2+4 _t-+t?+4
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Nakreslime obrazek -dplik* se d¥ma piis&iiky S 0SOW.

Hledamesasti pod nebo na ose= K =< ;

t-/t ' +4

2 2

2 2

t—\/t2+4_t+x/t2+4>

- Zavéreény prehled:

Hodnoty parametru t: Reseni proy:
t—\t?+4 t+\t?+4
tUR K= < \/2 ; \/2 >

Pedagogicka poznamkafxiklad je £zky praw tim, jak je lehky. S faktem, Ze geSeni
viabec nedli, se rekteti studenti nesniuji prilis lehce. V této souvislosti nezbyva
nez neustale opakovat, Z&dehi prikladu neni nutné ze zasady, ale vzdy jde o
dusledek ®¢eho jiného, co jsme provedltiplodrZzovani postupurpvzatého
z teSeni normalnich rovnic nebo nerovnic.

Pedagogicka poznamkaTreti giiklad @i hodirg nestihame a studenti ho éti/aji doma.

PF. 3:  Vyfes nerovnicipx® - 2x+ 2> 0 S neznamou a parametrerp.

. Stejre jako v gedchozich fikladech nejtive dosazenim do vzorce najdeméeiy

- kvadratické rovnicepx” — 2x+ 2= 0, abychom mohli nakreslit obrazek.

- Dosazeni do vzorce je moZné pouzeipadt, Ze platip#0 = dlime vypaet
'~ p=0 = nejde dosadit do vzorce> vyzkousime dosazenim do nerovnice
X2 - 2x+ 2= -2+ 2> (

L 2>2%

x<l= K=(-)

p#0 = miZeme dosadit do vzorce
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pocet ka'eni rovnice zavisi na znaménku vyrazu pod odmocniaeieSime nerovnici
' 1-2p>0

' 1>2p
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POZOR: pii kresleni grai nezaleZi pouze na o prisetiki s osowx, ale také na tvaru
' grafu (zda jde odolik nebo ,kop&ek”) = krom¢ znaménka pod odmocninou musime

- sledovat také znaménkdenl x° = zalezi také na znaménku samotného pararpgtame

se podle nuly)= ziskame takit intervaly s hrarinimi body 0O a%

pD(—oo;O) = grafem je ,kopeek” (zapornéa pred x*) a rovnice ma dva keny (mensi

; P
- s menSintitatelem)
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= hledame body nad oseu= K :{

C1+41-2 L 1-y1-2p o L
' P a \Wtsi SNITEP jmenovatel obou zlonikje zaporny, proto jedsi ten
Y

1+J1-2p 1-{1- D
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pD(O;%) = grafem je dolik* (kladnéa pred x°) a rovnice ma dva Keny (mensi

1-1-2p " 1+4/t)— 2p)
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' = hledame body nad oseu= K :{—oo;l_ 1- ij 0 ( R i ;oo]
: = >
p :% = grafem je dolik* (kladnéa pied x*) a rovnice ma jediny ken:

_1+/1-2p _1%0
Xl,2_ - 1
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" = hledame body nad oseu= K = R-{2}

=2 = graf se dotyka osyv bod 2




pm(%;ooj = grafem je golik* (kladnéa pred x*) a rovnice neméa zadny #en (pod

. odmocninou je zaporn#slo) = graf je cely nad osox
A

' \ 4
- = hledame body nad oseu= K =R
. Zavéredény pirehled:

Hodnoty parametru p: Reseni prox:
p0(~:0) K:(1+\/1—2p; -1 aoj
Y Y
p=0 K =(-;1)
pm(o;l) K:(_w;l— 1—2pjm(1+,/1—20;00]
2 p p
p = K=R-{2}
2
pD(%;wj K=R

Pedagogicka poznamkaPredchozi piklad je opravu nakmy na orientaci a d@pdu
studentim zdiraziuji, Ze neni Zadna tragédie, pokud se jim ho nepegadvi
vyreSit. Ri spol&né kontrole se pak snazimizdziovat, Ze n&eSeni neniréba
nic jiného nez dodrzovani postupuiaidedného zapisu.

Shrnuti:  P¥i feSeni kvadratickych nerovnic s parametrem musimatgépzor i na hodnoty
vyrazu gred x*, ktery rozhoduje o typu grafu funkce.



